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Was Sie hier sehen, ist keine Fotomontage
und auch kein reales Bild, sondern die ,Light-
map” eines menschlichen Korpers. Bei diesem
neuen experimentellen Verfahren wird eine
Computertomografie trickreich mit natiirlichem
Licht beleuchtet, was verbliiffend realistische
Einblicke ermdglicht.

» Eine neue Software von Siemens
verwandelt medizinische Bilddaten
in eine fotorealistische dreidimensionale
Visualisierung.

» Die Technik stammt urspriinglich
aus der Filmindustrie und heiR3t deshalb
.Cinematic Rendering”.

» Sie erleichtert die Kommunikation
swischen Arzten und Patienten erheblich,
da die Bilder sehr anschaulich sind.

Vancouver General Hospital/Siemens Healthcard
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as Skalpell noch etwas nach links
Dbitte!“ Der Chirurg trdgt grune

OP-Kleidung wie seine Kollegen.
Der OP-Raum ist abgedunkelt, nur der
OP-Tisch ist beleuchtet. Auch die Moni-
tore sind klar zu sehen. Ein Assistent hale
Wundhaken bereit, um den Schnitt offen
zu halten.

Aber auf dem Tisch liegt
kein Patient. Stattdessen steht
dort cine Kamera auf einem
ungewohnlichen Stativ. bdw-
Fotograf Volker Steger hockt
daneben. Er macht acht Auf-

te medizinische Bilder zu beleuchten —
zum Beispiel die einer Computertomo-
grafie, Beleuchten? Im Computer?

Wer gerne ins Kino geht und compu-
tergenerierte Animationsfilme wie ,,Toy
Story“, ,Oben® oder ,Merida — Legende
der Highlands* anschaut, wird im Ab-
spann der Filme einen unge-
wohnlichen Beruf finden: den
Beleuchter. Dabei handelt es
sich nicht um einen ,realen®
Lichtsetzer, sondern um einen
Spezialisten, der etwas be-
Jeuchter, das nur im Computer

nahmen — fiinfmal hinterein- Kurzer Film, existiert. Solche Fihigkeiten
ander: jeweils aus acht ver- groBe Wirkung - werden nicht nur fiirr Holly-
schiedenen Blickwinkeln und LLuxo Jr.” wood und Computerspiele im-

mit fiinf verschiedenen Blen-
deneinstellungen.

Nicht nur die Szenerie ist
ungewohnlich, sondern auch der Zweck
der geschossenen Fotos. Sie sind nicht da-
fur gedacht, dass jemand sie anschaut.
Steger und seine Mitstreiter interessieren
sich fiir die Lichtsituation des Opera-
tionssaals, eingefangen in einem kugelfor-
migen Bild. Dieser Lichteindruck soll spa-
ter dazu dienen, im Computer hergestell-

{Kleine Lampe)

mer wichtiger, sondern auch
fur die Medizin.

Angefangen hat alles vor
iiber 40 Jahren mit ,Star Wars®. Regis-
seur George Lucas wollte einige Trick-
effekte in seinem inzwischen legendiren
Film digital iiberarbeiten. Das konnte da-
mals — Mitte der 1970er-Jahre — aber kei-
ne Firma bieten. Also griindete Lucas
eine eigene Computerabteilung, Richtig
Schwung bekam die Entwicklung des

ilber den QR-Code hahen Sie mit Threm Smartphone oder Tablet Zugriff auf unser
Multimedia-Angebot. Einen QR-Scanner finden Sie im App- oder Play-Store.

Um eine ,Lightmap” zu erstellen, halt Fotograf Volker Steger
die Lichtsituation eines Ortes in Kugelpanoramen fest —
hier in einem Operationssaal des Universitatsklinikums Linz.
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digitalen Lichtsetzens, als es in Lucas’
Ehe kriselte und Apple-Griinder Steve
Jobs quasi aus seiner eigenen Firma ge-
worfen wurde. Lucas brauchte dringend
Geld fiir seine Scheidung — und der von
Kunst und Grafik begeisterte Jobs ein
neues Betitigungsfeld. Und so wechselte
die Computerabteilung von LLucasfilm*®
1986 fiir den Schnippchen-Preis von fiinf
Millionen Dollar den Besitzer. Steve Jobs
integrierte sie in seine neu gegriindete Fir-
ma Pixar, heute eine der fihrenden Pro-
duzenten von computeranimierten Trick-
filmen. Mit in die neue Firma wechselte
der Regisseur Ed Carmull.

Animierte Lichteffekte

Jobs wollte mit Pixar so etwas wie Apple
fir Kiinstler schaffen: Kombinierte Flard-
ware- und Software-Pakete, mit denen
jedermann zu Hause ganz einfach an-
spruchsvolle grafische Projekte umsetzen
kann. Aber dummerweise wollte kaum je-
mand die sogenannten NeXT-Computer
kaufen. Jobs hielt trotzdem an seiner Idee
fest. Wiihrend ihr Chef die Firma stetig
Richtung Ruin trieb, arbeitete Catmull
zusammen mit dem von Disney heriiber-
gewechselten Trickfilmzeichner John Las-
setter an einer zukunftstrichtigen Ent-
wicklung: der Kombination von Lichtef-
fekten und computeranimiertem Trickfilm.

Wenn ein Computer Trickfiguren ani-
miert, muss er auch die dazu gehorenden
Lichteffekte animieren. Er muss ,wis-
sen®, wie sich Lichtstrahlen von einer
Lichtquelle wie der Sonne oder einer
Lampe ausbreiten und wie sie auf der
Oberflache eines Gegenstands oder einer
Person wirken. Werden sie reflektiert, ab-
sorbiert oder gestreut?

1986 zeigten Catmull und Lassetter
der Welt das Ergebnis ihrer Forschung:
John Lassetters Zweiminutenfilm , Luxo
Jr.. Es ist die Geschichte zweier Schreib-
tischlampen - einer Lerwachsenen® und
einer ,kindlichen® Lampe. Die Kind-
Lampe spielt heftig mit einem Ball und
macht ihn schlieBlich kaputt. Die grofle
Lampe schaut sich das an und wundert
sich. Heute ist der Film immer noch nett
anzusehen, aber damals war er eine Sen-
sation wegen des computergenerierten
Tricks und wegen der Lichteffekte. Las-
setter zeigte darin zum ersten Mal, was

T. Willke fiir hdw (2)

Und A ! ini iti E 7 ‘
. ei:::a:ar:e. Alle Akte.ure ver“harren in ihrer Position, wéahrend Fotograf Valker Steger (2.v.1.) das Licht so einfingt, wie
ienten scheinen wiirde. Um den Lichteindruck nicht zu verfalschen, triigt auch der Fotograf griine 0P-Klleidun(:]S

man mit zwei virtuellen Lichtquellen alles
machen kann. Der kleine Film wurde so-
gar fiir einen Oscar als bester animierter
Kurzfilm nominiert. Die kleine Lampe ist
seitdem Bestandteil des Vorspanns aller
Pixar-Filme.

Finanziell ging es bei Pixar unterdes-
sen weiter bergab. Steve Jobs beharrte auf
seinem Konzept und verlor weiterhin
Geld. Die Rettung brachten zwei Spiel-
zeugfiguren: der Cowboy Woody
und der Astronaut Buzz. Sie sind
die Helden der , Toy Story®, des
ersten vollstindig am Computer
animierten Spielfilms. Fiir diesen
Film holte Pixar die Walt Disney
Company an Bord. Bei Disney
war man beeindruckt von den
neuen technischen Maoglichkei-
ten, auch von Belichtungseffek-
ten, schreibt Walter Isaacson in

So entsteht ein
PIXAR-Film
(auf englisch)

seiner Biografie iiber Steve Jobs. In einer
Szene wandert Woody iiber eine Kommo-
de, wihrend von drauffen das Sonnen-
licht durch eine Jalousie auf sein Karo-
Hemd fillt. Dieser komplexe Lichteffeke,
kombiniert mit einer Bewegung, hitte
sich tiber eine Zeichnung per Hand schier
unmoglich realisieren lassen,

Die Toy Story kam 1995 in die Kinos
und wurde ein Riesenerfolg. Der Film ret-
tete Pixar, machte Jobs zum
Multimilliondr und wurde
mit Preisen Giberhduft. Dass
die Erschaffer des ersten
digital beleuchteten Films
Spielzeugfiguren als Prota-
gonisten wihlten, hatte
einen guten Grund: Plastik
reflektiert, streut oder ab-
sorbiert Licht sehr viel ein-
tacher als Haut oder Haa-

re. ,,Bis Ende der 1990er-Jahre wusste
niemand ganz genau, wie Oberflichen
das Licht in der Realitit reflektieren,
sodass es im Computergrafik-Bereich
auch keiner glaubhaft umsetzen konnte®,
sagt Paul Debevec vom Institut fiir Krea-
tive Technologien der University of Sou-
thern California. Er ist einer der fithren-
den Experten fiir digitale Lichteffekte.

Knochen wie aus Plastik

Trotzdem waren die damals entwickelten
Lichtkonzepte sehr erfolgreich und wer-
den bis heute als ,,Volume Rendering* in
der Medizin verwendet, um CT- und
MRT-Aufnahmen zu beleuchten. Aller-
dings fithrten die Einschrinkungen dazu,
dass bis vor wenigen Jahren bei Pixar
viele digitale Lichteffekte kiinstlerisch
nachbearbeitet werden mussten, damit
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sie nattirlich wirken — und dass Knochen
in CT-Bildern immer aussehen, als ob sie
aus Plastik wiren.

_Licht verhile sich in der Natur nicht
so einfach, dass es nur von einer Licht-
quelle auf einen Gegenstand strahlt und
ihn erhellt®, sagt Klaus Engel,
Experte fiir Visualisierungen
bei Siemens in Erlangen. wje-
der Gegenstand absorbiert, re-
flektiert oder streut Licht und
kann damit weitere Gegen-
stande beleuchten, die wieder-

BILDGEBENDE VERFAHREN

Erst Anfang dieses Jahrzehnts hat
man Computermodelle entwickelt, die es
erlauben, alle Lichteffekte komplett digi-
tal ohne hindische Nachbearbeitung zu
erstellen. ,,Die Monster-Uni® war 2013
Pixars erster Film mit dem neuen ,Global
[llumination Lighting System®.

Die Voraussetzung fiir die-
se Leistung war natiitlich,
dass die Forscher verstanden,
wie die Lichtausbreitung funk-
tioniert. Aber wenn sie alle
Lichteffekte in einer Szene be-

um einen Teil des Lichts re- Moderne rechnen miissten, ware der
flektieren.” Beleuchtungs- Aufwand auch mit modernen

In jeder Umgebung gibt es technik erklart Rechnern so gigantisch, dass
cine riesige Vielfalt solcher im Stil alter der Film nie fertig wiirde. Also
sekundiren Lichtquellen. Das Disney- mussten sie Computermodelle
Sonnenliche fillt zum Beispiel Trickfilme entwerfen, in der alle Lichtef-
auf einen Stein und wird ge- (auf englisch) fekte entfernt werden, die der

streut oder auf einen Teich,

von dort auf einen Baum-

stamm, dann auf einen Grashalm und so
weiter. Und das gilt fir jeden Sonnen-
strahl und fiir jeden Gegenstand und je-
des Lebewesen in der Szenerie = und alle
Beteiligten haben ein anderes Reflexions-,

§treu- und Absorptionsverhalten.

Healthcare (2)

MUSC Medical Center, Charleston/Siemens

Zuschauer nicht sieht. Das ist
shnlich wie beim digitalen
Musikformat mp3, bei dem alles entfernt
wird, was ein Mensch nicht héren kann.
Dadurch wird der Speicherplatz fur ein
Lied auf ein Bruchteil reduziert.
Trotz dieser Reduktion ist der Rechen-
aufwand fiir einen Film wie die Monster-

Uni riesig. Die endgiiltige Berechnung
der fertigen Bilder — das sogenannte Ren-
dern — wird deshalb auch nicht bei Pixar
oder Disney durchgefithrt, sondern auf
externen ,,Render-‘farmen“, in denen
Hunderte oder Tausende von Computern
su Clustern zusammengeschaltet sind.

Aus Mensch wird Gollum

Parallel zu ihrer Arbeit mit virtuellen
Lichtquellen hatten die Computertrick-
filmer eine Technik entwickelt, die die
digitalen Lichtsetzer vor neue Probleme
stellte: ,,Motion Capture®. Gollum aus
der Trilogie ,,Herr der Ringe* ist eine der
bekanntesten Filmfiguren, die mit dieser
Technik gefilmt wurden. Hinter der Mas-
ke von Gollum verbirgt sich der britische
Schauspieler Andy Serkis. Er verkorperte
auch King Kong in der gleichnamigen
Verfilmung von Peter Jackson und den
Schimpansen-Anfiihrer Caesar in der
Neuverfilmung von ,,Planet der Affen®.
Seine Figuren spielt Serkis in einem
hautengen Kostim. An diesem Anzug
und in seinem Gesicht sind punktformige
Marker angebracht. Sie dienen dazu, dass

Stents weiten und stabilisieren verkalkte
Adern — wenn sie richtig sitzen. Das iiber-
priifen Arzte im Computertomogramm. Eine
solche Aufnahme wurde ginmal mit einem
klassischen Beleuchtungsverfahren {links) und
einmal mit dem neuen Cinematic Rendering
mithilfe von Lightmaps (rechts) bearbeitet. Der
Unterschied ist gut zu erkennen. Die traditio-
nelle Abhildung zeigt zwar alle Details, aber
sie wirken flach. Absténde und raumliche
Beziehungen sind kaum zu erkennen. Die Dar-
stellung mit Cinematic Rendering wirkt dage-
gen fotorealistisch. Man sieht, wie die dicke
Hauptschlagader vom Herzen an den hinteren
Rippenbdgen hinunter in den Bauchraum ver-
Jauft. Zwischen Herz und Aorta sind in gelb
ginige Lungenverdstelungen zu erkennen. Das
gitternetzartige weiRe Gebilde ist der Stent.
Auch wenn es auf dem Bild anders wirkt: Der
Stent sitzt in der Aorta — nicht auRerhalb. Das
Computertomogramm hildet nicht die Wand
des BlutgefaRes ab, sondern das hindurch-
strémende Blut, in dem gin Kontrastmittel die
Réntgenstrahlen absorbiert.

\sraelitisches Krankenhaus Hamburg/Siemens HealthcarefV. Steger (6); V. Steger (Lightmap)

Um eine Computerto ie mi iirli i
5 Westkﬂnadz ! Undmf[;;:’rta(f;ii ?illtd:?t;:l;:::: II‘_:JCQIEIf;:;n:?(lizt:]cg;ir;,r:?cht der angrsf mehrere Aufnahmen von einem Ort — hier dem Babine-See
N e . . g it ma zusammen. Da sich der kugelformige Eindruck nicht auf Papier da
i umerschiegliﬁh. ESZ?;tl-:ild;:::;:lt;:l:;?:Zfsl iih}gemllt‘ Wie in der Natur kommt das Licht in einer ,Lightmap” aus vielen Richti:mgen ruslztei”iz:
siegstdhuy bl Sl allensse -ltende‘n Sonne, das gestreute griinliche Licht der Baumkrone, den Schatten am Boden oder den
st e b e Dm :n einfallenden abw?chslungsreichen Licht beleuchtet man ein CT, das man in der Lichtkugel
R e R B.- erKrzt kann aIS(.] das Lll?ht variieren, bis er das, was fiir die Diagnose wichtig ist, gut erkennt.
R R der. SO um;{r:es— opfs au.s drei verst.:hledenen Positionen mit der , Lightmap” des Babine-Sees beleuchtet.

; ; sieht man ihn ohne Hintergrund — also so, wie der Arzt das CT betrachten wiirde.
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Moderne Computergrafie-Aufnahmen der Computer spiter die Kdrperbewe- Natirliches Licht ist extrem unter-

Auf modernen CT-Aufnahmen kann gin Arzt oft m

liefern eine Fiille an Daten iiber den
Karper eines Menschen — und neue
Bildgebungsverfahren erlauben dem
Arzt, genau das zu sehen, was er fur
seine Diagnose braucht. Das Wichtige
wird klar darstellt und das Storende
ausgeblendet. Der Arzt kann den Korper
in jeder Ebene digital durchschneiden
oder ganze Organe ausschneiden. Und
er kann ,fenstern”: Dabei legt er fest,
wie groB die Absorptionsfahigkeit fiir
Réntgenstrahlen sein soll, damit ein
bestimmtes Organ besonders deutlich
erkennbar wird. Er kann zum Beispiel
ein kleines Fenster wahlen, in dem nur
Knochen dargestellt werden, oder ein
groRes Fenster, das auch Organe und
andere Weichteile zeigt. Die Aufnahme
links zeigt den Oberkdrper eines EDE
nes. Der digitale Schnitt geht von der
linken Schulter hinunter zum Becken.
Das Fenster wurde so gewahlt, dass
die Wirbelsiule und die Rippen, das
Herz [der angeschnittene , Beutel”
oben in der Brust) und vor allem die
Lunge mit ihren vielen Verastelungen
2u sehen sind. In der Lunge erkennt
man den Grund fiir die Tomografie:
swei braune Regionen im unteren Be-
reich. Der Patient hat Krebs.

ehr

erkennen als wahrend der Operation. Dieser Patient
leidet unter einer ,Arteriovendsen Malformation”:

In seinem Daumen sind die Arterien direkt an die
Venen angeschlossen und nicht wie normaler-
weise durch ein feines Geflecht von Kapillar-
gefaBen verbunden. Dadurch stehen die

Venen unter groBem Druck.

/

Panshi City Hospital, jilin, PR China (Lunge), Saveetha Medical College Hospital, Chennai, India/Siemens Healthcare (Hand}

gungen sowie Gestik und Mimik des
Schauspielers auf ein digitales Draht-
gittermodell iibertragen kann, auf das
dann die gewiinschte Maske digital auf-
getragen wird.

Serkis spielt seine Rolle oft nicht am
selben Drehort wie seine Kollegen, die
echte Menschen verkorpern, sondern in
ciner sogenannten Green-Box, einem
Raum mit einheitlich griinem Hinter-
grund. Auf diese Weise gibt es keine sto-
renden Hintergrunddetails, die den Com-
puter spiter bei der Erfassung der Bewe-
gungen storen konnten. Das heifst aber
auch, dass Gollum oder andere Motion-
Capture-Figuren komplett ohne einen
Lichteindruck produziert werden.

Wenn im Laufe der Produktion King
Kong auf die weifle Frau oder Gollum in
cinem Wald auf die Hobbits Frodo und
Sam trifft, miissen die digitalen Figuren
im gleichen Licht erscheinen wie die
menschlichen Schauspieler und der Dreh-
ort. Sonst wiirde die Szene unnatiirlich
wirken. Sie miissen also ,nachbelichtet®
werden.

wDas ist sehr anspruchsvoll und eine
der grofiten Herausforderungen in unse-
rem Bereich®, meint
Mark Sawicki von .
der Animationsab- E
teilung der New -
York Film Acade-
my Los Angeles.
,Das liegt haupt-
sichlich daran, dass

So entstanden

natiirliches  Licht die Motion-
und mathematisch Capture-Bilder
simuliertes  Licht von ,Planet der
keineswegs dassel- Affen” mit Andy
be sind.* Serkins
Fiir solche Sze- (auf englisch)

nen hat Paul Debe-

vec die passende

Technik entwickelt. Er arbeitet mit einer
verspiegelten Kugel, die er an den Ort
platziert, an dem im Film die Motion-
Capture-Figur agieren soll - natiirlich mit
der gleichen Beleuchtung, mit der auch
die Aufnahmen des ,Realfilms® geschos-
sen wurden. Debevec fotografiert die
Spiegelkugel mit einer eigens dafiir kali-
brierten Kamera aus verschiedenen Win-
keln, bis er ein vollstindiges Abbild des
Umgebungslichts hat.

schiedlich, was selbst moderne Kameras
kaum erfassen kénnen. Nutzt man diesel-
ben Blenden- und Verschlusszeit-Einstel-
lungen, mit denen man den Himmel foto-
grafiert hat, um eine Aufnahme im Schat-
ten zu machen, so erhilt man ein fast
schwarzes Bild ohne Details.

Umgekehrt bekommt man mit den
Einstellungen fiir Schattenaufnahmen ein
vollig iiberbelichtetes Himmelsbild. Um
diese enorme Lichtdynamik erfassen zu
kénnen, schiefit Debevec jedes Foto
mehrfach mit unterschiedlichen Blenden
und Verschlusszeiten. AnschlieSend wer-
den die Fotos zu einem sogenannten
HDR-Bild (High Dynamic Range) ver-
rechnet, bei dem sowohl im Dunklen als
auch im Hellen alle Details zu erkennen
sind. Dieser starke Lichteindruck wird
anschlieend extrahiert und auf die Figu-
ren uibertragen.

Nobhelpreistrager im Kugelpanorama

In den Forschungslaboren fir Medizini-
sche Bildgebung bei Siemens entwickelt
man nicht nur Computer- und Magnet-
resonanz- Tomografen, sondern auch
Software, um mehr Informationen aus
den gemessen Daten herauszuholen.
Visualisierungsexperte Klaus Engel war
elektrisiert, als er von Debevecs Metho-
den hirte und bestellte einige Licht-Sets
bei ihm. Die Ergebnisse waren vielver-
sprechend, aber noch nicht der Durch-
bruch, den sich Engel erhofft hatte.

Und so kam bdw-Fotograf Volker
Steger ins Spiel. Er ist bekannt fiir seine
qngewéhn]ichen Wissenschaftler-Portréts.
Uberall auf der Welt hat er Forscher und
ihre Forschungsobjekte wirkungsvoll in
Szene gesetzt. So hat er Portrits von
Nobelpreistragern in Form sogenannter
iPanos gemacht. Fiir ein solches interakti-
ves Kugelpanorama wird die Fotokamera
an einer passenden Stelle im Labor oder
Biiro aufgestellt, sodass sie den Forscher,
seine Mirtarbeiter und interessante Gegen-
stinde aufnehmen kann.

Dann schiefit Steger acht Fotos in ver-
schiedenen Blickrichtungen mit genau
festgelegten Winkeln: Sechs, um eine
komplette Rundumsicht des Raums zu
bekommen, und jewells eine fur Boden
und Decke.

Im Reanimationsraum einer Notaufnahme werden Unfallopfer oft direkt in den Computertomo-

gr.:;fen g"eschuhen — mit Notdecke, Tubus und Schlduchen. Der Arzt entfernt die stdrenden
TE.ZI|E s_patf:r am Computerbildschirm. Das Computertomogramm zeigt dem Arzt genau, welche
Situation ihn in der bevorstehenden Operation erwartet.

Manche Immobilienmakler zeigen ein-
fache Versionen dieser Kugelpanoramen,
um ihre Wohnungsangebote zu illustrie-
ren. Stegers Aufnahmen haben natiirlich
kiinstlerisch und technisch eine ganz an-
dere Qualitit — und sie sind interaktiv:
Aus den Einzelbildern wird eine virtuelle
Kugel gebaut. Dieses Kugelpanorama
schaut man sich auf einem Computer,
Tablet oder mit einer Virtual Reality-
Brille an. Als Betrachter steht man im In-
neren der Fotokugel. Man kann sich mit
der Maus oder per Fingerzeig bewegen
und interessante Details anklicken, zum
Beispiel den Nobelpreistriger. Dann er-

zihlt der in einem kurzen Videobeitrag,
woran er gerade forscht. Oder man be-
kommt beim Antippen eines Gerits eine
Beschreibung, wozu es dient.

2015 schickte Siemens Volker Steger
in die USA in das Forschungszentrum von
Princeton, New Jersey, um Dorin Coma-
niciu zu portritieren. Comaniciu ist For-
schungsleiter fiir medizinische Bildge-
bung. ,,Solche Situationen sind ganz ent-
spannt®, berichtet Steger. ,, Wahrend ich
den Wissenschaftler und sein Labor fur
die Aufnahmen vorbereite, plaudern wir.
Und meist fragt der Forscher irgend-
wann: Und was machen Sie sonst so?“
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Das neue Beleuchtungsverfahren fiir Tomografien befindet sich noch in der
natiirlichem Licht auf medizinischen Darstellungen wirken, haben die Forsc
festhalten lassen. Die Lightmap oben zeigt die Lichtsituation

Steger erzdhlte C omaniciu von seinen
iPanos, und der horte aufmerksam zu.
Ein paar Monate spater rief ihn Comani-
ciu an und sagte: ,Ich mochte Sie gerne

mit jemanden bekannt machen.“ Dieser

jemand war Klaus Engel.
Vom Kino in die Medizin

Seitdem zieht Steger durch die Welt und
fingt Licht der unterschiedlichsten Art
ein: an Seen, U-Bahnstationen oder bei
Schweiflarbeiten in einem Tunnel. Fiir die
Siemens-Forscher war es wichtig, eine
grofie Vielfalt an Lichteindriicken zu be-
kommen, um zu testen, V hen Effekt
das Licht auf unterschiedliche CT- und
MRT-Bilder hat. Cinematic Rendering
haben sie ihr neues Belichrungsverfahren
getauft, um zu betonen, wo die neue
Technik ihre Urspriinge hat.

Der Effekt ist verbliiffend. Auch als
Laie erkennt man auf den Aufnahmen so-
fort mehr Details und Zusammenhange
als auf den klassischen Volume-Rende-
ring-Bildern. ,Das ist Aulerst realistisch

und kommt dem sehr nahe, was ein Arzt

beim Operieren des Patienten vorfindet®,

18 bild der wissenschaft 7-2016

sagt Franz Fellner, Professor fir Radiolo-
gic an der Kepler-Universitat Linz.

Eellner testet die neue Technik bereits
in der Praxis und nutzt sie fur die Ausbil-
dung seiner Studenten. Hier sieht er gro-
Re Moglichkeiten — weil die Bilder so rea-
listisch sind und weil moderne Computer
inzwischen in der Lage sind, menschliche
Kérper in Echtzeit drmdlmeuamnal dar-
sustellen. ,Wenn ich mir iiberlege, wie
lange ich gebraucht habe, um wiihrend
d udiums die Gehirnstrukturen zu be-
greifen, und jetzt kann ich einfach virtuell
durch ein Gehirn hindurchfahren - in 3D,
durch das Gehirn eines realen lebenden

Patienten.”

Bei Gesprichen mit Patienten sieht
Fellner einen weiteren Vorteil des Cine-
matic Rendering: ,,Weil die Darstellun-
gen so natiirlich aussehen, verstehen die
Patienten die Computertomografie- -Auf-
nahmen. Man kann die Aufn: ahmen mit
thnen zusammen anschauen und dabei er-

en, was mit ihnen geschehen ist oder
was der Chirurg machen wird.”

Volker Steger hat seine OP-Fotos in-
zwischen zu einem Kugelpanorama mit
HDR-Bildern verarbeiten lassen. Der

|sraelitisches Krankenhaus Hamburg/Siemens Healthcare/V. Steger

experimentellen Phase. Um zu testen, wie verschiedene Arten von
her extreme Lichtsituationen unterschiedlichster Art vom Fotografen

bei SchweiRarbeiten in einem Autotunnel.

Lichteindruck wurde aus dem Panor:

extrahiert und in die Belichtungssoftware
fiir CT-Bilder eingebaut. Jetzt haben die
ersten Arzte die Moglichkeit zu testen, ob
ihnen das OP-Licht realistische Eindrii-
®

cke vermittelt.

THOMAS

WILLKE (links),

Bicloge und

bdw-Korrespon-

dent, arbeitet

auch als Regis-
seur und Produzent von Dokume ntarfilmen. Die
sindrucksvollen ,Lightmaps” stammen vom Biolo-
gen und Fotografen VOLKER STEGER.
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